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本次分享的内容提纲
就像一锅2022年末RISC-V各种进展的大杂烩，希望有你喜欢的食材味道

•自我介绍、PLCT实验室介绍

• RISC-V五分钟快速了解：是什么、不是什么、为什么
• PLCT实验室在RISC-V软件生态领域的一些微小的工作

• RUYISDK：痛点和动机、目标和野望、路线图
• 2023，第四年的许愿池计划
•如何上车？

欢迎进行提问，本次活动的时间相对充裕，我会尽可能回答所有收集到的问题



演讲者自我介绍

• 吴伟，PLCT实验室创始人及项目总监
• GitHub & B站@Lazyparser
• 两个邮箱都可以找到我： wuwei2016@iscas.ac.cn + lazyparser@gmail.com
• 隶属于中国科学院软件研究所
• 注意注意：不是吴博士、不是教授、不是主任、更不是博导（叫我吴老板）

跟RISC-V和开源社区有关的经历和角色

• RISC-V International技术委员会(TSC)成员、RISC-V中国区联络人、RISC-V大使
• 2019年创建PLCT实验室，专注于编译器、模拟器、虚拟机等基础工具
• 2021年创建TARSIER操作系统团队，推动RISC-V进入所有重要的Linux发行版的Tier-1
• 2022年10月起担任LLVM基金会理事
• 2009年加入HelloGCC社区后担任负责人；
• 2018年创建HelloLLVM（后合并入OSDT社区）
• CNRV社区活跃小编（国内三个主要的RISC-V社区之一）

mailto:wuwei2016@iscas.ac.cn
mailto:lazyparser@gmail.com


PLCT Lab 的定位和使命

程序语言与编译技术实验室（PLCT Lab）致力于成为编译技术领域的开

源领导者，推进开源工具链及运行时系统等软件基础设施的技术革新，

具备主导开发和维护重要基础设施的技术及管理能力。与此同时，努力

成为编译领域培养尖端人才的黄埔军校，推动先进编译技术在国内的普

及和发展。
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TARSIER 的定位和使命

愿景：让RISC-V成为所有主流开源软件的Tier-1平台。

使命：确保所有流行的 Linux 发行版在 RISC-V 平台上平稳流畅运行，
软件生态丰富性、可用性以及使用体验达到并超过X86及Arm64平台。

战略目标2025：促成主流Linux发行版将RISC-V提升为默认支持架构；
RISC-V笔记本上的软件满足日常办公需求；支撑RISC-V进入超算领域
所需的所有开源软件栈。

只要你也有同样的愿景，我们就有可能成为一起奔跑的伙伴，欢迎加入我们Jà wuwei2016@iscas.ac.cn



（看一眼就行，后面会继续说）



RISC-V: 一套自由开放的指令集标准（Spec）
（除此之外，再无其它）

图源：Krste演讲： RISC-V State of Union



偏偏这个标准，补上了重要的一环，
使得芯片和硬件创新得以自由（注意：不是免费）

“Instruction Sets Want to be Free” Krste Asanovic, Professor of UCB



RISC-V：在合适的时间提出了足够好的设计理念，
并且开创了新的商业模式

• 合适的时间：摩尔定律已死，DSA繁荣；软件系统规模空前庞大

• 足够好的设计：模块化的设计，灵活搭配，从最小的微控制核到最强的超算芯片

• 清晰的定位：自由开放的授权协议；成立RISC-V国际基金会保持利益中立

• 高度重视软件生态：从2020年开始RISC-V国际基金会转向「软件导向」

• 新的商业模式：先选择RISC-V指令集规范，再挑选硬件供应商，避免被供货商“绑架”

• 芯片设计领域实现产学研无缝衔接：学生在学校写的RISC-V设计代码毕业后甚至可以直接用



快上车！

• RISC-V 已经成为未来的主流架构

• 任何芯片公司都应投入；
任何软件公司都需要适配；

同学们也应该看一看了

• 拥抱开源软件并积极成为贡献者是企业生存、胜出的必要条件
• 要么积极融入开源社区，要么被开源软件吞噬；不被upstream支持等于活在ICU

• RISC-V 软件生态领域依然有大量机会可以把握
• 以中国科学院软件研究所PLCT实验室在RISC-V领域的贡献和成果为例

Divergence w/ Jim Keller in Bangalore
https://www.youtube.com/watch?v=yHrdEcsr9V0

真·芯片大佬à

https://www.youtube.com/watch?v=yHrdEcsr9V0


长篇大论之前，先快速回答几个问题

• RISC-V会被卡脖子么？

不会。因为 RISC-V就是一纸规范，进入公共领域了。

• RISC-V的软件支持现状如何？

总体已经很好，还有些地方需要补充（机会）

留给国内的机会还有，但是不多了，要抓紧。



RISC-V 的背景、现状、未来规划：RISC-V国际基金会视角

• 本节内容部分节选自
• Krste Asanovic教授在 RISC-V Summit 2019上题为《State of the Union》的主题报告、以及 RISC-V基金会CEO Calista Redmond的开场报告。
根据本次讨论的需要，进行了部分删减。图源地址：

• https://riscv.org/2019/12/risc-v-summit-2019-proceedings/

• https://content.riscv.org/wp-content/uploads/2019/12/12.10-9.20-StateOfUnion.pdf

• https://content.riscv.org/wp-content/uploads/2020/01/Calista-Summit-2019-RISC-V-Revolution-12-09-2019.pptx

• Mark Himelstein在 2022年5月5日的报告

• https://open-src-soc.org/2022-05/media/slides/RISC-V-International-Day-2022-05-05-09h00-Mark-Himelstein.pdf

• Calista Redmond在2022年5月5日的报告

• https://open-src-soc.org/2022-05/media/slides/RISC-V-International-Day-2022-05-05-11h05-Calista-Redmond.pdf

• Philipp与Mark在2022年5月5日的报告

• https://open-src-soc.org/2022-05/media/slides/RISC-V-International-Day-2022-05-05-09h50-Philipp-Tomsich-and-Mark-Himelstein.pdf

（为什么是2019年而不是2021年？因为自2019年开始持有的观点并未变化。）也是因为汇报人比较懒 J

https://riscv.org/2019/12/risc-v-summit-2019-proceedings/
https://content.riscv.org/wp-content/uploads/2019/12/12.10-9.20-StateOfUnion.pdf
https://content.riscv.org/wp-content/uploads/2020/01/Calista-Summit-2019-RISC-V-Revolution-12-09-2019.pptx
https://open-src-soc.org/2022-05/media/slides/RISC-V-International-Day-2022-05-05-09h00-Mark-Himelstein.pdf
https://open-src-soc.org/2022-05/media/slides/RISC-V-International-Day-2022-05-05-11h05-Calista-Redmond.pdf
https://open-src-soc.org/2022-05/media/slides/RISC-V-International-Day-2022-05-05-09h50-Philipp-Tomsich-and-Mark-Himelstein.pdf
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图源：Krste演讲： RISC-V State of Union
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内卷警告：所有还在做自研的指令集的朋友，该思考下出路了



RISC-V中国峰会已经成功举办两届，是全球规模最大的RISC-V活动，超过了北美全球峰会
多家企业和开发者团队在第二届RISC-V中国峰会上展示了最新的软件适配成果

所有演讲视频均已上线： https://space.bilibili.com/1121469705

https://space.bilibili.com/1121469705


AGAIN：快上车！

• RISC-V 已经成为未来的主流架构

• 任何芯片公司都应投入；
任何软件公司都需要适配；

同学们也应该看一看了

• 拥抱开源软件并积极成为贡献者是企业生存、胜出的必要条件
• 要么积极融入开源社区，要么被开源软件吞噬；不被upstream支持等于活在ICU

• RISC-V 软件生态领域依然有大量机会可以把握
• 以中国科学院软件研究所PLCT实验室在RISC-V领域的贡献和成果为例

Divergence w/ Jim Keller in Bangalore
https://www.youtube.com/watch?v=yHrdEcsr9V0

真·芯片大佬à

https://www.youtube.com/watch?v=yHrdEcsr9V0


人才培养：我们超用心地在做

• 从零开始实现链接器 https://www.bilibili.com/video/BV1D8411j7fo/

• 徒⼿写⼀个RISC-V编译器 https://www.bilibili.com/video/BV1gY4y1E7Ue/

• 从零开始的RISC-V模拟器开发 https://www.bilibili.com/video/BV12Z4y1c74c/

• 循序渐进，学习开发⼀个RISC-V上的操作系统 https://www.bilibili.com/video/BV1Q5411w7z5/

• 淦！移植个V8不可能这么难！ https://www.bilibili.com/video/BV1hp4y1t7Mx/

• 零基础⼊⻔ RISC-V GCC 编译器开发 https://www.bilibili.com/video/BV1kU4y137Ba/

• 每周技术分享： https://space.bilibili.com/296494084

已经初步建⽴起覆盖编译原理、GCC、LLVM、操作系统、链接器、虚拟机、调试器、
模拟器等所有基础⼯具软件的教学课程，为国内的学⽣和技术⼈员⾃学讨论出⼀份⼒。

https://www.bilibili.com/video/BV1D8411j7fo/
https://www.bilibili.com/video/BV1gY4y1E7Ue/
https://www.bilibili.com/video/BV12Z4y1c74c/
https://www.bilibili.com/video/BV1Q5411w7z5/
https://www.bilibili.com/video/BV1hp4y1t7Mx/
https://www.bilibili.com/video/BV1kU4y137Ba/
https://space.bilibili.com/296494084


PLCT Roadmap 2022 回顾：欣慰和鼓舞

在2022年PLCT希望达到以下关键目标：

1.准备好RISC-V笔记本电脑需要的软件系统，使得流行的Linux发行版和常用的OA

软件、开发工具可以流畅运行在RISC-V笔记本上。

2.完成一半以上「最后5%」的常用开源软件在 RISC-V 上的移植和适配工作。

3.通过 Tarsier Project 组建一支 RISC-V 软件测试队伍，为 RISC-V 生态中开源软件的

稳定性和软件质量提供保证。

https://github.com/plctlab/PLCT-Weekly/blob/master/PLCT-Roadmap-2022.md

都提前或超额完成了！撒花！

https://github.com/plctlab/PLCT-Weekly/blob/master/PLCT-Roadmap-2022.md


回顾2022: RISC-V Laptop (软件部分)

• PLCT Lab从2020年开始规划 RISC-V桌面和笔记本计划（软件部分）

• 2021年在 RISC-V国际基金会的论坛公开了路线图

•几大关键应用和几乎所有流行Linux发行版都已经成功运行

•截至2022年底，已经有至少3款RISC-V笔记本电脑在设计或试产



回顾2022: RISC-V「最后 5%」补完计划

• LibreOffice: 完成，合入上游

• Python Wheels for RISC-V: 未开始

• DartVM: 未参与，Google团队支持

• Valgrind: 初步支持，SUSE团队完成

• Spidermonkey JIT: 完成，正合入上游

• DynamoRIO: WIP. RIVOS & ISCAS

• LuaJIT: 推进中，解释器可用

• V8/Node.js: 主力维护

• Chromium Browser: 多发行版版本适配

• Firefox: 多发行版版本适配

• GCC：积极参与开发

• Clang/LLVM：积极参与开发

• OpenJDK：主导RV32GC项目

• OpenCV：主导RISC-V方向开发

• openEuler RISC-V：社区主导力量

• 培训及出版物：课在出，书在咕



回顾2022: TARSIER 计划

•超额完成了 openEuler RISC-V的适配和优化工作，

让 openEuler作为 Linux发行版，在 RISC-V生态领域中走在领先位置



PLCT实验室2022年的组织架构：
拆分出TARSIER团队；11月份开始全员聚焦RuyiSDK项目开发

RuyiSDK openEuler RISC-V

RVI国际开源社区 RVLab和 CI Infra



自己构建工具链、模拟器、记得选对分支和配置



那么，此时此刻……
恰似，彼时彼刻 :P



全家桶计划：让用户可以测试所有指令集扩展的组合

● 拟解决的问题：如果⼀个客户想要尝试下不同的指令集扩展组合的效果
和利弊，现在他需要怎么做︖
○ 例如，要不要加 B 扩展︖加 P 扩展还是 V 扩展︖

● 源代码 →  编译器 → 模拟器 → FPGA
● 特权级 → Boot/Hyper/Kernel → 模拟器 → FPGA

当前状态：QEMU 有了公开的分⽀正在努⼒︔GCC 也正在努⼒中

2021年12月17日



移植工作已完成或无参与计划表示主导性或重度参与 表示非主导性参与

V8/NodeJSQEMU

LLVM工具链 方
舟
编
译
器GNU工具链

RuyiSDK组件管理器

OpenCV

WASM/WAMRSparta

SAIL

Bare Metal

GDB/LLDB
OpenJDK
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Rust Python JavaScript JavaC/C++

TinyML

Ruyi图形化集成开发环境

RVPerfMon & Vis

RV-Link

Tensorflow

ADB

Spidermonkey

gem5

Dart FORTRAN

Arch Linux

X86_64 RISC-V

Gentoo

Linux

Fedora

RT-Thread

AOSP
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OpenOCD

FFmpeg

TVM

Ubuntu

AArch64

Debian openEuler
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FreeRTOS
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DevKit

Remind
Rehearsal

Chisel

领域应用框架

LuaJIT

VLC

RISC-V SpecRiverRISC-V Solution CodeBase Device DriverWell

CrashDecoder
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Indexer

Syntax
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LiteX
Device Watcher 

TaiFu Knowledge Miner

Rocket
OpenBLAS
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Checker

CodeSize Analyzer
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Searcher

PolyOS

PolyOS RobinOS

RISC-V工具链 RISC-V模拟器 RISC-V运行时环境及语言虚拟机

RISC-V关键基础库

程序及设备调试

libc OpenCV

Z3 ...

FPGA 辅助开发及验证 RISC-V分析工具（自研）

哪吒/D1 Sifive
Unmatched VisionFive Sipeed

RISC-V Dock 香山

（后续可以用实物图片代替）

OS层

硬件及BSP层

应用层

JTAG等协议

（RISC-V设备）（开发者环境）

如意SDK架构示意图



让我们再
放大一点
就会发现：

字里行间，
满屏幕都写着，
招聘招聘招聘招聘……



2021 à 2022，TARSIER团队迎来了很多新伙伴

•⼤团队（PLCT+TARSIER+RISE）加起来超过60位技术员⼯

•本部、分院、联培、预录研究⽣同学从9⼈增加至12⼈

•全年实习⽣规模超过了200⼈次（⼤概）︔

•稳定在岗实习⽣规模超过80位︔

⼏乎所有实习⽣都为开源项⽬公开贡献过（代码或测试）



2021年新的“大”项目：目标2025

• RISC-V Lab：为全球开源软件社区提供 RISC-V 持续集成和测试平台

• PTS：跟踪所有性能关键开源软件在RISC-V平台上的测评结果

• Tarsier Project：让 RISC-V 成为所有开源软件的 Tier-1 ⽀持平台

• 2025 Goal：让6⼤主流Linux发⾏版对RISC-V平台实现Arm64同等级别⽀持

•全家桶计划：⽀持所有草案标准的⼯具栏和模拟器

• AOSP for RISC-V：与阿⾥巴巴平头哥合作向AOSP上游推送
2021年12月17日
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• RISC-V Lab：为全球开源软件社区提供 RISC-V 持续集成和测试平台

• PTS：跟踪所有性能关键开源软件在RISC-V平台上的测评结果

• Tarsier Project：让 RISC-V 成为所有开源软件的 Tier-1 ⽀持平台

• 2025 Goal：让6⼤主流Linux发⾏版对RISC-V平台实现Arm64同等级别⽀持

•全家桶计划：支持所有草案标准的工具栏和模拟器

• AOSP for RISC-V：与阿⾥巴巴平头哥合作向AOSP上游推送 顺利推进

开发中，尚未公开

RuyiSDK

搭建完成，稳定运行，开源社区用户不断增加

包括 openEuler在内发行版的 RISC-V架构支持已初步经完成，可以日常使用

2022年12月9日



2022，更“大”的期待：世界超算500强

“We predict that by the end of 2025, there will be 

more than one RISC-V architecture machine in the 

world’s top 500 supercomputers.”

-- Wei Wu, Director of PLCT Lab, ISCAS



2022许愿池计划已经启动（铸成斐波那契的Roadmap）

https://github.com/plctlab/PLCT-Weekly/blob/master/PLCT-Roadmap-2022.md

● 2021年未完成的及新增的FLAGS⾃动滚入2022年许愿池
○ PTS、Tarsier、ETS、DynamoRIO、LuaJIT、OpenJDK/RV32GC

● 2022年底，RISC-V 笔记本电脑的软件适配完成，满⾜⽇常OA需求
○ 重点：LibreOffice 适配、Firefox加速、Chromium稳定性增强

● Valgrind for RISC-V

● 欢迎向PLCT2022许愿池许愿🙏

2021年12月17日

https://github.com/plctlab/PLCT-Weekly/blob/master/PLCT-Roadmap-2022.md


2023许愿池计划已经启动（铸成斐波那契的Roadmap）

https://github.com/plctlab/PLCT-Weekly/blob/master/PLCT-Roadmap-2023.md

● 2022年未完成的及新增的FLAGS⾃动滚入2023年许愿池
○ PTS、DynamoRIO、LuaJIT、OpenJDK/RV32GC

● 欢迎向PLCT2023许愿池许愿🙏

https://github.com/plctlab/PLCT-Weekly/blob/master/PLCT-Roadmap-2022.md


感谢各位｜欢迎去2023许愿池写下⼼愿

•我们所有的开源项⽬都欢迎实习⽣加入，欢迎报名，挑战⾃⼰！

• PLCT所有开源动态会发布在《PLCT开源进展》⽉刊（知乎专栏）

•所有代码开源在GitHub

•所有视频分享都在B站可以找到，包括本次开放⽇活动

https://github.com/plctlab/weloveinterns/blob/master/open-internships.md

https://zhuanlan.zhihu.com/p/325728273

https://github.com/plctlab/

https://space.bilibili.com/296494084/video

https://github.com/plctlab/weloveinterns/blob/master/open-internships.md
https://zhuanlan.zhihu.com/p/325728273
https://github.com/isrc-cas/PLCT-Weekly
https://space.bilibili.com/296494084/video


例行打广告：学无止境啊同学们！



RUYISDK：面向RISC-V开发人员的软件全家桶计划

快，问我J
中国科学院软件研究所

吴伟 | @lazyparser | wuwei2016@iscas.ac.cn

2023-01-12

谢谢大家


