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新能源汽车发展是国家战略
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消费者对新能源汽车的认同程度在不断提高



新能源电动汽车

新能源汽车是传统汽车产业的延伸



新能源电动汽车电气结构



电机
永磁同步电机、交流异步电机和开关

磁阻电机

电驱系统

逆变器
电压型逆变器 、电流型逆变器

控制器及各种检测传感器

电驱系统的组成



电驱系统的发展

第一代：电机/控制器

第二代：电机+控制器

第三代：电机+控制器+减速器

◆ 高效率---高效区、工况循环效率；

◆ 高可靠性---设计、制造、测试；

◆ 高功率密度---高速、高集成度、新技术；

◆ 高安全性---网络摄，信号绩，功率级；

◆ 高舒适性---高速带载NVH；

◆ 低成本---标准化、规模化、新技术；



测试标准和依据

By CNTNRC



新能源汽车测试解决方案

地区 测试法规 测试项目

中国

GB/T 29307-2012 电动汽车用驱动电机系统可靠性试验方法

20多项，包括电机性能。温升、电气安全和保护功能、

温度、振动、盐雾等环境适应性测试、可靠性测试、

EMC测试

QC/T 893-2011 电动汽车用驱动电机系统故障分类及判断

QC/T 896-2011 电动汽车用驱动电机系统接口

GB/T18488.1-2015 电动汽车用驱动电机系统 第1部分 :技术条件

GB T18488.2-2015 电动汽车用驱动电机系统第2部分 :试验方法

欧洲
ECE R85 30min最大功率实验

最大功率测试、30min最大功率带载
VDA AK4.5 设计六大类包括性能环境、可靠性等

日本 C-TRIAS_99-017/018-01电机最高功率/额定功率实验 最大功率测试、1Hour额定功率、温升测试

美国 UL1004-1旋转电机通用要求
30余项，包括电机性能、温升、电安全和保护功能、

环境适应性；逆变器有专门标准。

说明
1. 中国：测试项目较多 ,对整车企业和电机企业的技术开发、产品配套有指导作用。

2. 美国：测试项目更多，更关注安全、保护、环境适应性测试。非国家强制，可进行UL认证。

3.欧洲、日本：仅要求30min或60min最大功率 ，其余测试项目参照企业标准。



国标测试项目



一般性实验
输入输出特

性
安全性实验 环境适应性 电磁兼容性 可靠性

外观

尺寸外形
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密封

定子冷态

直流电阻
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护功能
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国标测试项目



电动汽车驱动系统测试平台



直接使用动力电池测试

B 无法快速验证待测设备在不同电池条件下的响应；

C 测试效率低；

D 无法达到预期的效果；

A 无法随时改变电池SOC，放电深度，开路电压，内阻等条件；



你需要1台电池模拟器

高速动态响应特性 具有较强的过载能力

电流≤2ms

支持快速选择电池模型、设

定电池电压、容量、内阻等

参数

高精度、高可靠性内建多种电池模型



案例1. 发动机启动电源

：模拟铅酸电池，用于发动机试验时发动机起动，以及发动机起动试验。

序号 参数名称 A型号（15套） B型号（4套）
1 应用机型 A样机 B样机

2 交流输入电压（V） 380

3 直流输出电压（V） 8-28V可调

4 直流输出电流（A） ≥2000 ≥1200

5 瞬间过载电流（A） ≥2600 ≥1500

6 马达起动时输出电压（V） 18≤输出电压≤26（DC24V输出）8≤输出电压≤13（DC12V输出

）
7 电池内阻模拟(铅酸电池） 可以调节(内阻可调节范围覆盖2-20毫欧)

8 带载输出纹波电压（mV） ≤300

9 开路电压输出稳定度要求 ≤1%*当前输出电压

10 可靠性要求 连续无故障运行时间大于10000h。

11 能量回馈要求 能量可回馈电网可自动吸收负载端产生的反向能量



案例2. 250KW电动汽车驱动系统测试方案

客户需求

250KW以下低速大扭矩驱动电机及电

机控制器型式试验

符合GB/T 18488-2015对试验设备的要求

高精度/高可靠性

高速永磁同步电机/异步电机测试需求



IT6252C-1500-720 +BSS2000PRO 研发认证测试

：本套试验台选配ITECH 双向大功率直流电源IT6252C-1500-720 搭配BSS2000PRO专业版电池模拟软件模拟动力电
池作为前端输入电源，试验台由AVL负责系统集成。

性能标定

耐环境测试

可靠性测试



IT6000

大功率可编程直流电源
IT6000D

双向可编程直流电源
IT6000C

一次满足您所有需求！

反馈式源载系统

IT6000B

大系列

• LIST功能

• CC&CV优先权

• 汽车电子波形

• 电池充放电测试

• 电池模拟器

• 光伏曲线模拟



IT6000C 电池模拟器

：



BSS2000 电池模拟器

：



BSS2000电池模拟器

：

01

02

常用电池参数设定与功能模拟

电池模拟器保护参数设置



内置多种电池模型/支持.mat文件导入功能



：

测试台架



案例3. 氢燃料电动汽车储能电池模拟

：



BMS协议自定义功能

：



直流电机对拖测试

：



250KW电动汽车驱动系统测试方案

：



主从并联
主动均流

105KW或以上

并网电量
累计功能

电网状态
自动检测

完善
保护功能

标配全面
通信接口

IT8000回馈式电子负载



：

案例4. 动力电池充放电&MCU测试



无线充电动态测试方案随着手机无线充电成为现实,正式走进人们的生活,汽车无线充电在不久的将来也将普及。

11KW电动汽车无线充电



：

测试系统架构



测试大项 输入测试 输出测试 稳定性测试 保护功能 效率与错位距离测试 特殊测试

执行标准 SAEJ17727 QC/T895 QC/T895 SAEJ2954 SAEJ2954

测试项目

电流有效值

有功功率

功率因数

骤降/断电测试

电压/频率缓升

缓降测试

总谐波失真

电源失真模拟

输出电压

输出电流

输出功率

电压峰峰值

电压有效值

过冲电压

电压稳定度

负载稳定度

过电流保护

过压保护

短路保护

X轴错位距离效率量测

X轴错位距离效率量测

Goil距离效率量测

高频模块特性测试

磁场强度测试

待测物表面温度测

试

测试项目



ITECH 解决方案

IT9121

功率分析仪

IT7600 

高性能可编程

交流源

IT8900A/E

可编程直流电子负

载

电池模拟器

二一次测发
射器输入
特性测试



：

新能源&汽车电子方案
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